KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0533.6.FIZMED2.D.EJ
Nazwa przedmiotu polskim Energetyka jadrowa
w jezyku angielskim Nuclear energy

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Fizyka medyczna

1.2. Forma studiow Stacjonarne

1.3. Poziom studiow Drugiego stopnia

1.4. Profil studiow* Ogdlnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu mgr inz. Daniel Sobota
1.6. Kontakt daniel.sobota@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy Polski
2.2. Wymagania wstepne* Podstawy fizyki, Podstawy matematyki, Podstawy fizyki jadrowej,
Podstawy radiobiologii

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajec Wyktad 30 h

3.2. Miejsce realizacji zaje¢ Zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK

3.3. Forma zaliczenia zajec¢ Wyklad: zaliczenie z ocena, laboratorium: zaliczenie z ocena

3.4. Metody dydaktyczne Wyklad, ¢wiczenia laboratoryjne

3.5. Wykaz podstawowa G Jezierski, Energetyka Jadrowa wczoraj i dzis, WNT Warszawa 2014.
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2. J Kubowski, Elektrownie jadrowe, Wydawnictwo Naukowe PWN 2018.

3. K Krodl, Bezpieczenstwo radiologiczne, PWN 2024.

4. R Bartnik, Elektrownie i elektrocieptownie jadrowe z reaktorami HTGR I SMR,
PWN 2024.

5. Ustawa Prawo atomowe z dnia 29 listopada 2000 r. wraz z péZniejszymi
zmianami oraz obowiazujace rozporzadzenia do ustawy.

literatury

uzupelniajaca

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad
C1. Zapoznanie studentéw i dostarczenie im wiedzy z zakresu podstaw fizycznych proceséw zachodzacych w reaktorach jadrowych,
jak rowniez praktycznego zastosowania metod oraz technik jadrowych w: energetyce jadrowej, reaktorach badawczych w aplikacjach
przemystowych i medycznych, oraz w innych pokojowych zastosowaniach energetyki jadrowe;j.
C2. Poznanie, w oparciu o przepisy prawa, podstaw funkcjonowania obiektéw jadrowych oraz innych rodzajéw dzialalnosci w
warunkach narazenia na promieniowanie jonizujace, ktére zwiazane sa z funkcjonowaniem tych obiektow.
C3. Zapoznanie studentéw z aspektami bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej
w obiektach jadrowych, w tym réwniez: metodami oceny sytuacji radiacyjnej kraju, potencjalnymi zagrozeniami zwigzanymi z
funkcjonowaniem energetyki jadrowej, oraz planami awaryjnymi na ré6znym poziomie reagowania, zgodnymi z obowigzujacymi
przepisami prawa.

4.2, Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad
1. Podstawy fizyczne promieniowania jonizujacego.
2. Pierwsze eksperymenty i odkrycia zwigzane z rozszczepieniem jadra atomowego.
3. Techniczne mozliwos$ci rozszczepienia jadra atomowego.
4. Struktura organizacyjna miedzynarodowych i krajowych organizacji nadzoru nad przestrzeganiem zasad bezpieczenistwa

jadrowego i ochrony radiologicznej.

5. Poczatki i rozw6j reaktoréw badawczych.

6. Techniki jadrowe w medycynie i innych galeziach przemyshu.

7. Reaktory mobilne i napedowe.

8. Jadrowe zrodia energii w satelitach.

9. Pierwsze elektrownie jadrowe.

10. Znaczenie energetyki jadrowej — elektrownia jadrowa a konwencjonalna.

11. Reaktory energetyczne I II III i IV generacji, reaktory HTGR i SMR.

12. Cykl paliwowy: wlasciwos$ci uranu, zasoby uranu i jego zuzycie, wytwarzanie paliwa uranowego, procesy zwigzane z
wypalaniem paliwa jadrowego, postepowanie z odpadami promieniotwérczymi i wypalonym paliwem jadrowym.

13. Aspekty prawne zwigzane z funkcjonowaniem obiektéw jadrowych oraz dziatalno$ci w warunkach narazenia na
promieniowanie jonizujace, zwiazane z funkcjonowaniem tych obiektéw, w oparciu o przepisy prawa atomowego oraz
miedzynarodowe akty prawne.




14. Metody obliczeniowe narazenia na promieniowanie jonizujace w obiektach jadrowych oraz poza takimi obiektami, monitoring
Srodowiska.
15. Zagrozenia podczas awarii, plany awaryjne oraz przyktady awarii w elektrowniach jadrowych i przemystowych.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do

= .
é Student, ktéry zaliczyl przedmiot klerlfnkowycl‘1
s efektow uczenia

sie
w zakresie WIEDZY:

WO01 | Zna podstawy fizyczne promieniowania jonizujacego, proces rozszczepienia jadra atomowego oraz | FIZMED2A_WO01
jego zastosowania w energetyce, medycynie i przemysle. FIZMED2A_WO02
FIZMED2A_W03

W02 | Rozumie zasady dziatania reaktor6w jadrowych réznych generacji, w tym reaktoréw badawczych, | FIZMED2A_W02
energetycznych oraz mobilnych, a takze zna podstawowe techniki jadrowe stosowane w nauce i FIZMED2A_W04
technologii. FIZMED2A_WO07

WO03 | Zna przepisy krajowe i miedzynarodowe dotyczace funkcjonowania obiektéw jadrowych, ochrony | FIZMED2A_W12

radiologicznej oraz oceny narazenia na promieniowanie jonizujace.

W04 | Rozumie zagrozenia zwigzane z awariami jadrowymi, zna przyklady historycznych katastrof oraz FIZMED2A_WO02

metody planowania i reagowania w sytuacjach kryzysowych. FIZMED2A_W04
FIZMED2A_W11
FIZMED2A_W12

w zakresie UMIEJETNOSCI:

UO01 | Potrafi przeprowadza¢ podstawowe pomiary promieniowania jonizujacego, ocenia¢ narazenie na FIZMED2A_UO1

promieniowanie oraz analizowa¢ dane zwigzane z ochrong radiologiczna.

U02 | Umie opisa¢ i poréwnac dziatanie r6znych typow reaktoréw jadrowych oraz urzadzen stosowanych | FIZMED2A_U02

w energetyce, przemysle i medycynie nuklearnej. FIZMED2A_U04
UO03 | Potrafi interpretowac przepisy prawne dotyczace bezpieczenstwa jadrowego, ochrony FIZMED2A_U11
radiologicznej oraz reagowania na awarie w obiektach jadrowych.
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

KO1 | Rozumie zagrozenia i korzy$ci zwiazane z wykorzystaniem promieniowania jonizujacego oraz FIZMED2A_KO01

potrzebe przestrzegania zasad bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej. FIZMED2A_KO03

K02 | Jest $Swiadomy koniecznosci dalszego ksztalcenia sie oraz $ledzenia postepu technologicznego w FIZMED2A_KO03

zakresie energetyki jadrowej i ochrony przed promieniowaniem.

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie
Sposob weryfikacji (+/-)
Efekty Egze-lmin Kolokwium®* Projekt* Akt}"Wl‘IOS'C' Praca Prac;.l Referat/ .
przedmiotowe ustny/pisemny* na zajeciach* wlasna* W grupie* Sprawozdania
(symbol) Forma zaje¢ Forma zajeé Forma zaje¢ Forma zajeé Forma zajec¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢
WiCiL|WiCiL | WiCi L | |WiCiL|WiCiL|WiCiL|WiCilL
wo1 + +
W02 - +
W03 + +
W04 + +
Uo1 + +
uo2 + +
uo3 + +
K01 + +
K02 + +

*niepotrzebne usunqé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow uczenia sie

Forma

5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

zajeé Ocena Kryterium oceny
—- 3 co najmniej 50% i nie wiecej niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 3,5 | ponad 60% i nie wiecej niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 4 ponad 70% i nie wiecej niz 80% }acznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
§= 4,5 |ponad 80% i nie wiecej niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA




Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
_ stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 30

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach 30

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 20

Przygotowanie do wyktadu 10

Przygotowanie do kolokwium 10

LACZNA LICZBA GODZIN 50

PUNKTY ECTS za przedmiot 2

*niepotrzebne usunq¢

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy oséb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




